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@ Verfahren zum Betrieb eines Gravierorgans 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines 

Gravierorgans in einer elektronischen Graviermaschine 

zur Gravur von Druckformen, insbesondere von Druckzy- 

lindern fur den Tiefdruck, bei dem ein durch ein Gravier- 

signal gesteuerter Gravierstichel des Gravierorgans eine 

Folge von in einem.Raster angeordneten Napfchen in den 

rotierenden Druckzylinder graviert, das Graviersignal aus 

einer Uberlagerung eines die zu gravierende Tonwerte re- 

prasentiereriden Bildsignals mit eineni periodischen Ra- 

stersignal zur Erzeugung des Rasters gebildet wird und 

das Gravierorgan zur flachenhaften Gravur der Napfchen 

eine in Achsrichtung des Druckzylinders verlaufende Vor- 

schubbewegung ausfuhrt. Zur Kompensation storender 

Einflusse von Temperaturschwankungen im Gravieror- 
gan auf die gravierten Napfchen werden die Temperatur- 

anderungen im Gravierorgan an mindestens.einem Meft- 

punkt mittels eines Temperatursensors erfafct. Es wird 

entweder das Graviersignal, welches das Gravierorgan 
^£ stcucrt, cntsprcchcnd dcm Mcfccrgcbnis bccinflufct odor 

es werden die Temperaturanderungen durch Kuhlung 
O) . und/oder Erwarmung des Gravierorgans in Abhangigkeit 
r*^ vom MeBergebnis kompensiert. 
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Beschreibung 

Die lirfindung bc/.ichi sich aufdas Cicbici tier eleklronischen Rcprodukiionsicchnik und beirill'i cin Verfahren /.uni Be- 
irieb cincs Gravierorgans in cincr eleklronischen Graviermaschine /.ur Gravur von Drucklbrmen, insbesondere von 
5 Druck/.ylindern, fur den Tiefdmck. 

In cincr eleklronischen Graviermaschine bewegi sich bcispielsweisc cin eleklromagnciisches Gravierorgan mil cincm 
(jraviersiichel als Selineidwcrkzcug in axiulcr Richtung an eineni roiiercndcn Druck/ylinder cnilang. Der von cincm 
Gravicrsignal gesleuerie Gravicrslichcl schneidei cine 1 ; oIge von in cincm Raslcr angeordneicn Veriiefungen, Napfchcn 
genannt, in die Manlclflachc des Druek/.vlinders. Das Gravicrsignal wird aus der Uberlagerung cincs die Ibnwertc /.wi- 
ll) schen "Lichi" (Wciti) und ""Hole" (Sen wary.) rcprascniicrenden Bildsignals mil cincm periodischen Rasiersignal gebildet. 
Wahrcnd das Rasiersignal cine vibricrende Ilubbcwcgung des Gravierslichels /.ur Hrzcugung des Raslcrs bewirkl, be- 
slimmt das Bildsignal, cnlsprcchcnd den wicdcr/ugcbcndcn Tonwerten, die geomclrischen Parameter der gravicrlcn 
Naplchen wic bcispielsweisc die (iravierliefe. 

Bei cincm eleklromagnelischen Gravierorgan bcslchl das Anlricbssystem fur den Gravicrslichcl im wescnllichcn aus 
15 cincm mil dem Gravicrsignal bcaufschlaglen stalionaren lilekiromagnclen, in dessen Lull spall sich der Anker eincs 
Drchsysicms bewegl. Das Drchsyslcm wcisl, auBer dem Anker, cine Ankcrachsc, cin Achscnlager und cine Dampfungs- 
vorrichlung auf. liin lindc der Ankcrachsc isi als cin raumlesi cingespannicr, federnder Ibrsionsslab ausgcbildel, wah- 
rend das andere lindc eincn hcbciariigcn Slichclhalicr fur den Gravicrslichcl tragi. Das Gravierorgan wcisl auBcrdcm 
noch eincn mechanischen GlcilfuB und cincn Schabcr auf. Der GlcilfuB, der sich bci der Gravur auf der Manlclflachc des 
20 Druckzylinders abstut/.l, sorgt fur cincn definicrtcn Abstand /.wischen Gravierorgan und Manlclflachc des Druck/.ylin- 
dcrs. Der Schabcr cntfcrnl das bei in Schncidcn der Napfchcn cnlslehcndc Material von der Manlclflachc des Druekzy- 
linders. 

Durch das Gravicrsignal wird in dem lilekiromagnclen cin magnclischcs Wcchsclfcld cr/.cugi, das auf den Anker 
wcchsclndc clekirischc Drchmomcnic ausiibi, dencn das mechanischc Drc-h moment des Torsionsstabes cnigcgcnwirkl. 

25 Die wcchselndcn clcklrischen Drchmomcnic verursachen cine Vibralionsbewcgung der Ankcrachsc aus der durch den 
'Ibrsionsslab dcfinicrlcn Ruhclagc urn Winkcl, die den Amplitude!) des Graviersignals proportional si rid. Durch die Vi- 
bralionsbewcgung der Ankcrachsc fuhrt der Slichclhalicr mil dem Gravicrslichcl auf die Manlclflachc des Druck/.ylin- 
ders gerichlete ITubbewegungen aus, wclchc die geonielrischen Paramelcr der gravicrlcn Napfchcn bcslimmcnf 

Das rnagnctische Wcchsclfcld im lilekiromagnclen er/eugl im Anker undim Joch des lilekiromagnclen Wirtfclslroiu- 

M) vcrluste, wclchc die Ankcrachsc und den Slichclhalicr mil dem Gravicrslichcl crwarmen. Ursachc fur cine zusatzliche 
Hrwarmung des Gravierorgans sind TTysteresc vcrluste im Joch und im Anker, Vcrluste durch die mechanischen Damp- 
fung des Drchsysicms und ohmschc Vcrluslc durch das Bildsignal als Gleichanlcil des Graviersignals. 

liine Anderung der Betriebslempcralur im Gravierorgan beeinfluBl die -geonielrischen Paramelcr der gravicrlcn Napf- 
chcn, und die Cjravur von fchlerhaftcn Tonwerien isl die Folge. 

:*S Aufgabc der vorlicgcndcn lirfindung isl cs dahcr, ein Verfahren /.urn Bctricb cincs Gravierorgans in cincr clcktroni- 
schcn Graviermaschine /.ur Gravur von Drucklbrmen, insbesondere von Druck/.ylindern, fur den Ticfdruck, derart y.u 
verbessern. daB slorende Auswirkungen von Tempera! uriindcrungen im Gravierorgan auf die gravicrlcn Napfchcn kom- 
pensicrl werden, urn cine gutc Gravicrqualilal /.u crrcichcn. 

Dicsc Aufgabc wird crlindungsgcmaB dadurch gclosl, daB die Tcnipcraluranderungcn im Gravierorgan an mindeslens 

40 cincm MeBpunkl millcls cincs Tcnipcralurscnsors crfaBl werden und daB entwedcr das Gravicrsignal. welches das Gra- 
vierorgan steucrl, cnlsprcchcnd dem MeBcrgebnis beeinfluBl wird oder die Tcmpcraiurandcrungen durch Kuhfung und/ 
oder lirwarmung des Gravierorgans in Abhangigkcil vom MeBcrgebnis kompcnsicrl werden. 

Das Warme vernal ten des Gravierorgans wird nichl a I lei n durch die Tcmperatur an cincm cin/.clnen Ort, sondcrn durch 
die Warmevertcilung an mehrcrcn krilischen Oricn des Gravierorgans beslimmi, wobci die Wanncvcrlei lung von vielen 

4S Komponenlen, bcispielsweisc von den (Jravicrsignal wcrlcn selbsl, abhangig ist. Urn die Warmevertcilung im Gravieror- 
gan mbglichsl gul /,u crfassen, crfolgl die lirmiltlung der Tcmpcralurcn in vortcilhaflcr Wcisc an mehrcrcn ausgcwahllcn 
McBorien im (jravierorgans. Bcispielsweisc wird jeweils cin Tempera! ursensor an der Dampfungsanordnung, am Anker 
des Drchsysicms, am GlcilfuB und am Gchausc des Gravierorgans angcbrachl, wcil unlcr andcrcm die Tcmperatur an der 
Dampfungsanordnung das dynamischc Verhallen des Rastcrsignals beeinfluBl und die Tcmpcralurcn des Ankers, des 

50 GtcitfuBcs und des Gchauscs auf die Gravicrlicfc der Napfchcn liinfluB nchmcn. 

In cincm crsicn Ausfuhrungsbcispiel werden die Auswirkungen von Tcnipcraluranderungcn an der Dampfungsanord- 
nung des Drchsysicms und an dem GlcilfuB des Gravierorgans inshesondere auf die Gravicrlicfc von Napfchcn, wclchc 
die Tonwcrle "Tide" represent icrcn, durch Nachfuhrcn des Graviersignals kompcnsicrl. 

In dem crsicn Ausfuhrungsbcispiel werden /.wci Tcmperalurscnsorcn cingesct/.t. wclchc die Tcmpcralurcn der Damp- 

55 fungsanordnung und des GleiiluBes mcsscn. lis erwcisl sich als zweckmaBig die Tcmperatur an der Dampfungsanord- 
nung y.u crmilteln und auszuwertcn. Die Tcnipcralur am GlcilfuB wird deshalb gemcsscn und ausgewerlci, wcil die Aus- 
dehnung des GleiiluBes die Ausdchnung des Ankers des Drchsysicms tcilweisc kompcnsicrl. Unlcr der Annahmc, daB 
der GlcitfluB die Drill durch Andcrungcn der Uingcbungslcmpcratur vollsiandig climinicrl, isl die Kompensalion nur 
von der Temperalurdifferenz /.wischen dem Anker und dem GlcilfuB abhangig. 

r»o Die mil den beiden McBscnsorcn gemesscnen Tcmpcralurcn werden in /cit lichen Ahslanden, bcispielsweisc alle 5 Sc- 
kunden, an cincn Gravicrvcrslarker ubcriragcn, in dem die Tcmpcralurdifferen/. AT aus den beiden McBcrgebnisscn ge- 
bikici wird. Aus der crmiltelien Tcmpcralurdifferen/. AT, cincm Tcmperalurfakior f- r und dem parameiricrten Gravicrsi- 
gnal wcrt GS|> fur den Tonwcrl "Ticfe" wird dann in dem Gravicrvcrslarker cin korrigierler Gravicrsignalwcrl CjSkor ge- 
maB der Gleichung: 

6 s 

CjSkoi = GS P + f T x AT 

bcrechnct und /ur enisprechendcn Nachfuhrung des Graviersignals vcrwcndel. 
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In cineni /.wcilcn Ausfuhrungsbcispicl werden die Auswirkungcn von Temporal uranderungen an dcr Dampfungsan- 
ordnung des Gravicrorgans auf die gcomelrischen Parameter dcr gravierlen Niiplchcn (lurch cine icmpcralurabhangigc 
Slcucrung der Pihcrkooflizicnlen von Korrcklurfiltcrn iin Signalweg des Graviersignals kompensiert. Solche Mller wer- 
den eingeser/.l, uni siorende Kffckte eines eleklronicchanischcn Gravicrorgans wic das Nach/.ichcn und das Prcllen /.u 
minimiercn. Da/u wird die aktuellc Viskosilal des DampfungsmiueKdas Lehr'schc DampfungsmaB und die Temperalur 
dcr Diinipfungsanordnung mil cincm Tciiipcraiurscnsor cnnitlcll und aus den ermiitelien GroBen die neuen FilierkoctTi- 
/.ienien fur das Korreklurfilier berechnei. Das Korreklurhllcr wird in zwcckmaBigcr Weisc in ciner kaskadicrlcn l'orin 
ausgelegi, bei deni die Nachziehkompensalion iin ersten Toil des Korreklurlillers und die Prellkompcnsalion ini nachge- 
schalicicn /wciien Teil (HR-Filter 2. Ordnung) erfolgi. 

In einem drillcn Ausfuhrungsbcispicl werden Tcmpcraturanderungen dadurch kompensiert, daB die Bctricbslempcra- 
lur durch Kuhlung bzw. Hrwarmung des Gravicrorgans in Abhangigkeil voni McBcrgcbnis auf cincm dcfinicrien Wert 
odcr auf ciner bcsliiiimtcn Diflcrcn/ zur Umgebungstemperaiur gchahen wird. Dieses Ausfuhrungsbcispicl kann dann 
Anwendung (inden, wenn gelorderl isl, daB die Temperalur dcr Dainpfungsanordnung des Gravicrorgans konslanl gehal- 
len werden soil. Dadurch werden Temperaturschwankungcn an denjenigen Baulcilen des Gravicrorgans, wclchc die sto- 
renden Auswirkungcn auf die Gravierqualilai verursachen, in voricilhafler Weisc vcrkleinerl. Hin wcitcrcr Vorieil ciner 
Luftkiihlung des Gravicrorgans bestcht darin, daB das Gravicrorgan bci Gravurbcginn schncller eincn stabilcn Bclricbs- 
zusland einnimml, weil dcr Wariuctransporl durch siromende Lufl besser als durch cine Warmeleiturig im Melall isl. 

liinc wcitcrc Moglichkcit /.ur Losung dcr Aufgabc bestcht darin, das Gravicrorgan vor Gravicrbcginn und/odcr wah- 
rend dcr Gravieruntcrbrcchungen mil einem /usatzlichcn Signal odcr miltcls ciner Hcizspulc 7.u erwarmcn. liine gerc- 
gclte Kuhlung konntc millels Pcllicrclcmenlen crrcichl werden. 

Patent anspriichc 

Vcrfahrcn /,um Bctricb eines Gravicrorgans in eincr cleklronischcn Gravicrmaschinc /.ur Gravur von Druckformcn, 
insbesondcre von Druckzylindcrn fur den Tiefdruck, bci dem 

- cin durch cin Gravicrsignal gcslcuerter Gravicrstichel des Gravicrorgans cine Polgc von in cincm Raster an- 
gcordnetcn Napfchen in den roticrenden Druckzylindcr gravicrl, 

- das Gravicrsignal aus ciner Uberlagerung eines die zu gravicrenden Tonwerlc represent icrenden Bildsignals 
mil cincm periodischen Raslcrsignal /.ur Erzcugung des Rasters gebildcl wird und 

- das Gravicrorgan /ur flachcnhaflcn Gravur dcr Napfchen cine in Achsrichtung des Druck/ylindcrs verlau- 
fende Vorschubbewegung ausfuhrl, dadurch gekennzeichnet, daB /ur Kompcnsation slorendcr liinflussen 
von Tempera! urschwankungen im Gravicrorgan auf die gravicrtcn Napfchen 

- die Tcmpcraturanderungen im Gravicrorgan an mindestens einem McBpunkt miltcls eines Tempcratui sen- 
sors crfaBt werden und 

- entweder das Gravicrsignal, welches das Gravicrorgan slcucrt, cnl spree hend dem MeBcrgcbnis bccinnuBl 
wird odcr die Tcmpcraturanderungen durch Kuhlung und/odcr Erwarmung des Gravicrorgans in Abhangigkcit 
vom McBergcbnis kompensiert werden. 
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(54) Title: METHOD FOR OPERATING AN ENGRAVING MEMBER 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR GRAVUR VON DRUCKZYLINDERN 

(57) Abstract 

Disclosed is a method for engrav- 
ing a printing cylinder using an engraving 
member in an electronic engraving ma- 
chine, whereby a graver (5) of an engrav- 
ing member (4) mat is controlled by an en- 
graving signal (G) engraves a sequence of 
grooves arranged in a printing screen in a 
rotating printing cylinder (1). The engrav- 
ing signal (G) is formed by superimpos- 
ing an image signal representing the shade 
values olight and darkness© of the grooves 
to be engraved and a periodic screen sig- 
nal for generating the printing screen. In 
order to compensate for disruptive influ- 
ences on the shade values of the engraved 
grooves resulting from operating temper- 
atures in the engraving member (4), the 
operating temperature (T) in the engrav- 
ing member (1) is measured in at least , M L . . 
one measurement point. Depending on at least one measuring temperature (T), the electrical control of the engraving member (4) is 
corrected and/or the temperature of at least one component of the engraving member (4) and/or the air circulating around the engraving 
member (4) is modified. 




Y 



(57) Zusanunenfessung 

Die Brfindung betrifft ein Verfahren zur Gravur von Drucfczylindem mittels einea Gravierorgans in einer elektronischen Graviermas- 
chine, bei dem ein durch ein Graviereignal (G) gesteuerter Giavier&tichel (5) eines Gravierorgang (4) eine Folge von in einem Dnickraster 
aneeoidneten Napfchen in einen rotierenden Dnickzyllnder (1) gpaviert und das Graviersignal (G) aus der Uberlagerung ernes Bildsig- 
nals welches die Tonwerte der gravierenden Napfchen zwischen "Licht und Tiefe" rcprasentiert, und einem penodischen Rastersignal zur 
Erzeugung des Druckrasters gebildet wird. Zur Kompensation des stBrenden Einflusses von Betriebstcmperaruranderungcn lm Gravieror- 
gan (4) auf die Tonwerte der gravierten Napfchen werden die Betrieb&temperatur CT) tm Gravierorgan (I) an mindestens einem Messort 
gemessen und in Abhangigkeit von mindestens einer gemessenen Betriebstemperatur (T) die elektrischc Ansteuerung des Gravierorgans 
(4) korrigiert und/oder die Temperatur mindestens einer Komponente des Gravierorgans (4) und/oder der Luft, die das Gravierorgan (4) 
umstromt, geandert. 
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